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(54) Title: FUEL INJECTION VALVE 
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(57) Abstract: The invention relates to a fuel injection valve (1) forfiiel injection 
systems of internal combustion engines, especially for directly injecting fuel into 
the combustion chamber of an internal combustion engine. The inventive valve 
is provided with a magnet coil (8), an armature (11) which can be impinged upon 
by the magnet coil (8) in a lifting direction and against a first return spring (27) 
and a valve needle (13) which is connected to a valve closing body (14). The 
valve needle (13) is provided with a first stop (32) for the moveable armature 
(11) which is also impinged upon by a second return spring (40). Moreover, a 
stationary second stop (33) for the armature (1 1) is provided. The second return 
spring (40) impinges upon the armature (11) against the lifting direction and, in 
a rest position when the magnet coil (8) is not excited, maintains the armature 
(11) against the second stop (33) in such a way that the armature (1 1) is situated 
at a predetermined distance from the first stop (32) embodied on the valve needle 
(13). A connection component (16) can be embodied from a magnetic material 
and with a magnetic throttling point (56) or said component can be embodied 
from a non-magnetic material. 

(57) Zusammenfassung: Ein Brennstoffeinspritzventil (1) fur Brennstoffein- 
spritzanlagen von Brennkraftmaschinen, insbesondere zum direkten Einspritzen 
von Brennstoff in den Brennraum einer Breimlo-aftmaschine, weist eine Mag- 
netspule (8), einen durch die Magnetspule (8) in einer Hubrichtung gegen eine 
erste Ruckstellfeder (27) beauf schlagbaren Anker (11) und eine mit einem Ventil- 
schliesskorper (14) in Verbindung stehende Ventilnadel (13) auf. Die Ventilnadel 
(13) weist einen ersten Anschlag (32) fur den beweglichen Anker (11) auf, wo- 
bei der Anker (11) zusatzlich durch eine zweite Ruckstellfeder (40) beauf schlagt 
ist . Ferner ist ein stationarer zweiter Anschlag (33) fur den Aker (11) vorgese- 
hen. Die zweite Ruckstellfeder (40) beaufschlagt den Anker (11) entgegen der 
Hubrichtung und halt in einer Ruhestellung bei nicht erregter Magnetspule (8) 
den Anker ( 1 1) an dem zweiten Anschlag (33) so in Anlage, dass der Anker (11) 
von dem an der Ventilnadel (33) ausgebildeten ersten Anschlag (32) urn einen 
vorgegebenen Abstand beabstandet ist Ein Anschlussteil (16) kann aus einem 
magnetischen Material und mit magnetischer Drosselstelle (56) ausgebildet sein, 
oder es kann aus einem nichtmagnetischen Material ausgebildet sein. 
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Breams tof f einspritzventil 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Brennstoff einspritzventil 
nach der Gattung der Anspruche 1 und 2 . 

Aus der DE-OS 33 14 899 ist bereits ein elektromagnetisch 
betatigbares Brennstoff einspritzventil bekannt, bei welchem 
zur elektromagnetischen Betatigung ein Anker mit einer 
elektrisch erregbaren Magnetspule zusammenwirkt und der Hub 
des Ankers uber eine Ventilnadel auf einen VentilschlieSkorper 
ubertragen wird. Der VentilschlieSkorper wirkt mit einem 
Ventilsitz zusammen. Der Anker ist an der Ventilnadel nicht 
starr befestigt, sondern der Anker ist gegenuber der 
Ventilnadel axial beweglich angeordnet . Eine erste 
Ruckstellfeder beaufschlagt die Ventilnadel in SchlieSrichtung 
und halt somit das Brennstoff einspritzventil im stromlosen, 
nicht erregten Zustand der Magnetspule geschlossen. Der Anker 
wird mittels einer zweiten Ruckstellfeder in Hubrichtung so 
beaufschlagt, daS der Anker in der Ruhestellung an einem 
ersten, an der Ventilnadel vorgesehenen Anschlag anliegt. Bei 
Erregen der Magnetspule wird der Anker in Hubrichtung 
angezogen und nimmt uber den ersten Anschlag die Ventilnadel 
mit. Beim Abschalten des die Magnetspule erregenden Stromes 
wird die Ventilnadel mittels der ersten Ruckstellfeder in ihre 
SchlieSstellung beschleunigt und fuhrt uber den beschriebenen 
Anschlag den Anker mit. Sobald der VentilschlieSkorper auf dem 
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Ventilsitz auftrifft, wird die SchlieSbewegung der Ventilnadel 
abrupt beendet . Die Bewegung des mit der Ventilnadel nicht 
starr verbundenen Ankers setzt sich entgegen der Hubrichtung 
fort und wird von der zweiten Ruckstellfeder aufgefangen, d. 
5 h. der Anker schwingt gegen die gegenuber der erst en 
Ruckstellf eder eine wesentlich geringere Federkonstante 
aufweisende zweite Ruckstellf eder durch. Die zweite 
Ruckstellfeder beschleunigt den Anker schliefilich erneut in 
Hubrichtung- Wenn der Anker an dem Anschlag der Ventilnadel 

10 auftrifft, kann dies zu einem emeuten kurzzeitigen Abheben 
des mit der Ventilnadel verbundenen VentilschlieSkorpers von 
dem Ventilsitz und somit zum kurzzeitigen Offnen des 
Brennstof f einspritzventils fiihren. Die Entprellung ist bei dem 
aus der DE-OS 3 3 14 899 bekannten Brennstof f einsprit zvent il 

15 daher unvollstandig. Ferner ist sowohl bei einem 
konventionellen Brennstof f einspritzventil , bei welchem der 
Anker starr mit der Ventilnadel verbunden ist, als auch bei 
dem aus der DE-OS 3 3 14 899 bekannten 

Brennstof f einspritzventil nachteilig, dafi der Offnungshub der 

20 Ventilnadel sofort e inset zt, sobald die von der Magnet spule 
auf den Anker ausgeubte Magnetkraft die Summe der in 
SchlieSrichtung wirkenden Krafte, d. h. der von der erst en 
Ruckstellfeder ausgeubten FederschlieSkraf t und der 
hydraulischen Krafte des unter Druck stehenden Brennstof fs, 

25 ubersteigt. Dies ist insofern nachteilig, als beim Einschalten 
des die Magnet spule erregenden Stromes die Magnetkraft 
aufgrund der Selbstinduktion der Magnetspule und auftretender 
Wirbelstrome noch nicht ihren endgultigen Wert erreicht . Die 
Ventilnadel und der VentilschlieSkorper werden daher zu Beginn 

30 des Offnungshubs von einer verminderten Kraft beschleunigt. 
Dies fuhrt zu einer nicht fur alle Anwendungsf alle 
bef riedigenden Of f nungszeit . 

In der US-PS 5,299,776 ist in diesem Zusammenhang 
35 vorgeschlagen worden, den Anker nicht starr mit der 
Ventilnadel zu verbinden, sondern dem Anker ein gewisses 
axiales Bewegungsspiel an der Ventilnadel zu ermoglichen. Die 
axiale Lage des Ankers in der Ruhestellung des 
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Brennstof f einspritzventils ist jedoch bei dieser Ausgestaltung 
nicht definiert und somit ist bei dem aus dieser Druckschrift 
bekannten Brennstof f einspritzventil die Ansprechzeit beim 
Einschalten des Erregerstroms unbestimmt . 

5 

Vorteile der Erfindung 



Das erf indungsgemaSe Brennstof f einspritzventil mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 oder 2 hat 

10 demgegeniiber den Vorteil, daS das Brennstof f einspritzventil in 
bef riedigender Weise entprellt ist und auSerdem eine auSerst 
geringe Offnungszeit aufweist. Aufgrund des urnmittelbaren 
Anschlags an dem Anschlufiteil entfallt eine Einstell- oder 
Fuhrungsscheibe . Der vergroSerte Fuhrungsdurchmesser bewirkt 

15 bessere Fuhrungseigenschaf ten, d.h. die Ventilnadel ist 
weniger empf indlich gegen Verkippen oder Verklemmen. Dadurch, 
daS die Fuhrung naher am Anker ist, werden die Momente 
reduziert . 

20 Dadurch, daS die zweite Ruckstellf eder den Anker in dem 
Ruhezustand des Brennstof f einspritzventils nicht an dem an der 
Ventilnadel vorgesehenen ersten Anschlag, sondern an einem von 
dem ersten Anschlag der Ventilnadel beabstandeten, stationaren 
zweiten Anschlag in Anlage halt, wird beim Schliefien des 

25 Brennstof f einspritzventils erreicht, daS der Anker durch die 
zweite Ruckstellf eder nicht wieder in Hubrichtung beschleunigt 
wird. Beim SchlieSen des Brennstof f einspritzventils wird 
zunachst die Bewegung der Ventilnadel abrupt beendet, wenn der 
VentilschlieEkorper infolge der Beschleunigung durch die erste 

30 Ruckstellf eder an dem Ventilsitz zur Anlage kommt . Die 
Bewegung des Ankers setzt sich auch bei dem erf indungsgemaSen 
Brennstof f einspritzventil in SchlieErichtung, d. h. entgegen 
der Hubrichtung, fort, bis der Anker den zweiten Anschlag 
erreicht. Wenn der Anker von dem zweiten Anschlag 

35 zuriickprallt , wird er jedoch von der zweiten Ruckstellf eder 
wieder entgegen der Hubrichtung beschleunigt, und es wird 
verhindert, daS der Anker den ersten Anschlag an der 
Ventilnadel wieder erreicht und somit die Ventilnadel in 
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Offnungsrichtung mitfuhrt. Durch die zweite Ruckstellf eder 
wird der Anker von dem an der Ventilnadel vorgesehenen ersten 
Anschlag so lange auf Abstand gehalten, bis der Anker durch 
die Magnetspule infolge des nachsten die Magnetspule 
5 erregenden Stromimpulses wieder in Hubrichtung beschleunigt 
wird. 



10 



Ein weiterer Vorteil des Brennstof f einspritzventils liegt 
darin, dafi der Anker vor dem Erreichen des an der Ventilnadel 
vorgesehenen ersten Anschlags, d. h. vor dem Mitfiihren der 
Ventilnadel, zunachst vorbeschleunigt wird. Dadurch erreicht 
der Anker bereits vor dem Mitfuhren der Ventilnadel einen 
Impuls, den er auf die Ventilnadel ubertragt . Im Vergleich zu 
einem Brennstof f einspritzventil , bei welchem der Anker starr 
15 mit der Ventilnadel verbunden ist oder einem 
Brennstof f einspritzventil, bei welchem der Anker zwar 
gegenuber der Ventilnadel beweglich ist, in der Ruhestellung 
jedoch an dem Anschlag der Ventilnadel anliegt, wird eine 
wesentlich kurzere Offnungszeit und somit eine genauere 
20 Zumessung des Brennstof fs erreicht. Ein weiterer, die 
Offnungszeit verkiirzender Effekt besteht darin, daS die auf 
den Anker ausgeubte Magnetkraft beim Einschalten des die 
Magnetspule erregenden Stromimpulses zunachst aufgrund der 
Selbstinduktion der Magnetspule und durch von der Magnetspule 
25 erregte Wirbelstrome vermindert ist. Bei geeigneter 
Dimensionierung des Abstandes zwischen dem zweiten Anschlag, 
an welchem der Anker in seiner Ruhestellung positioniert ist, 
und dem ersten, der Mitfuhrung der Ventilnadel dienenden 
Anschlag, kann daher erreicht werden, da£ beim Anschlagen des 
Ankers an dem ersten Anschlag der Ventilnadel bereits soviel 
Zeit vergangen ist, dafi die Magnetkraft ihren endgultigen 
konstanten Wert erreicht hat. Durch die vorgeschaltete 
Plugzeit des Ankers wird daher eine Zeitverzogerung erreicht, 
die die nachfolgende Offnungszeit des 

Brennstof f einspritzventils signifikant verkurzt . 



30 



35 



Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten MaEnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des in den 
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Anspruchen 1 und 2 angegebenen Brennstof f einspritzventils 
moglich. 

In ciem als Ventilsit ztrager ausgefuhrten Anschlufiteil kann 
5 sowohl eine Ankerf uhrung als auch ein zweiter Anschlag 
integriert sein. Dabei kann in einem ersten Umf angsbereich der 
Ventilsit ztrager mit der Ankerf uhrung jedoch ohne den zweiten 
Anschlag und in einem zweiten Umf angsbereich mit dem zweiten 
Anschlag j edoch ohne die Ankerf uhrung ausgebildet sein. Durch 
10 die funktionale Trennung von Anschlag und Ankerf uhrung ergeben 
sich geringere Anf orderungen an die Fertigungsgenauigkeit . 

Die magnetische Drosselstelle ist vorzugsweise im Bereich 
zwischen dem zweiten Anschlag und einem Ventilnadelschaf t der 

15 Ventilnadel angeordnet , urn einen magnetischen KurzschluS zu 
verhindern. Die magnetische Drosselstelle kann entweder an dem 
Ventilsitztrager oder an dem Anker angeordnet sein. Bei 
Anordnung an dem Anker befindet sich die magnetische 
Drosselstelle vorzugsweise am Umfang eines zur Ventilnadel hin 

20 ausgerichteten Abschnitts. 



Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
25 vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung 
naher erlautert . Es zeigen: 



Zeichnung 



Fig. 1 



ein Brennstof feinspritzventil gemaS dem Stand der 
Technik in einer geschnittenen Darstellung; 



30 



Fig. 2 



eine ausschnittsweise, geschnittene Darstellung 
eines mit dem der Erfindung zugrundeliegenden 
kinematischen Grundprinzip ausgestatteten 

Brennstof f einspritzventils , jedoch ohne alle 
erf indungsgemafien Merkmale; 



35 



Fig. 3 



eine vergroSerte Darstellung des Ausschnitts III in 
Fig. 2; 
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Fig. 4 eine ausschnittsweise, geschnittene Darstellung 
eines ersten Ausf uhrungsbei spiels eines 

erf indungsgemaSen Brennstof f einspritzventils ; 

Fig. 5 den Ausschnitt V in Fig. 4; 

Fig. 6 eine ausschnittsweise, geschnittene Darstellung 
eines Details eines zweiten Ausf uhrungsbeispiels 
eines erf indungsgemaSen Brennstof f einspritzventils ; 
und 

Fig. 7 eine ausschnittsweise, geschnittene Darstellung 
eines Details eines dritten und vierten 
Ausf uhrungsbeispiels eines erf indungsgemaSen 

Brennstof f einspritzventils . 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Bevor anhand der Fig. 4, 5, 6 und 7 drei Ausfiihrungsbeispiele 
eines mit der Erfindung ausgestatteten 

Brennstof f einspritzventils naher beschrieben werden, soil zum 
besseren Verstandnis zunachst anhand von Fig. 1 ein bereits 
bekanntes Brennstof f einspritzventil beziiglich seiner 
wesentlichen Bauteile und anschlieSend anhand der Fig. 2 und 3 
das der Erfindung zugrundeliegende, kinematische Grundprinzip 
kurz erlautert werden. 

Das allgemein mit dem Bezugszeichen 1 versehene 
Brennstof f einspritzventil weist einen Brennstof f zulauf stutzen 
2 auf, welcher uber ein Gewinde 4 mit einer Brennstof f lei tung 
in an sich bekannter Weise verbindbar ist. Das 
Brennstoffeinspritzventil 1 ist in der Form eines 
Einspritzventils fur Brennstof f einspritzanlagen von 

gemischverdichteten, f remdgeziindeten Brennkraf tmaschinen 
ausgefuhrt. Das Brennstoffeinspritzventil 1 eignet sich 
besonders zum direkten Einspritzen von Brennstoff in einen 
nicht dargestellten Brennraum einer Brennkraf tmaschine . Der 
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Brennstoff gelangt uber ein Brennstof filter 3 zu einer in 
einem Kern 5 ausgebildeten Langsbohrung 6 . Der Kern 5 weist 
einen auSeren Gewindeabschnitt 7 auf, der mit dem 
Brennstof feinlaSstutzen 2 verschraubt ist. 

5 

Der Kern 5 ist an seinem stromabwartigen Ende 10 von einer 
Magnetspule 8 umgeben, die auf einen Spulentrager 9 gewickelt 
ist. Stromabwarts des stromabwartigen Endes 10 des Kerns 5 
befindet sich ein durch einen geringf ugigen Spalt von dem Ende 

10 10 des Kerns 5 beabstandeter Anker 11. Der Anker 11 weist 
Bohrungen 12 fur den Durchtritt des Brennstof fs auf. Der Anker 
11 ist ferner mit einer Ventilnadel 13 z. B . durch SchweiSen 
starr verbunden. An dem dem Anker 11 gegemiberliegenden Ende 
weist die Ventilnadel 13 einen VentilschlieSkorper 14 auf, der 

15 mit einem an einem Ventilsitztrager 16 ausgebildeten 
Ventilsitz 15 zusammenwirkt . Der Ventilsitztrager 16 ist in 
dem in Fig. 1 dargestellten Beispiel in einen Gehausekorper 17 
eingesetzt und mittels eines Dichtrings 18 abgedichtet. 

20 Der Gehausekorper 17 ist mittels eines Gewindes 19 z.B. in 
einen nicht dargestellten Zylinderkopf einer 

Brennkraf tmaschine einschraubbar . Beim Offnen des 

Brennstof feinspritzventils 1 wird Brennstoff uber wenigstens 
eine am stromabwartigen Ende des Ventilsitztragers 16 

25 ausgebildete Abspritzof f nung 20 in den ebenfalls nicht 
dargestellten Brennraum der Brennkraf tmaschine eingespritzt . 
Zur besseren Verteilung des Brennstof fs dienen z. B. mehrere 
umfanglich eingebrachte Drallnuten 21 an dem 

Ventilschliefikorper 14. Zur Abdichtung des Ventilsitztragers 

30 16 in der Bohrung des Zylinderkopf es dient eine DichLtung 22. 
Die Ventilnadel 13 ist in einer Langsbohrung 23 des 
Ventilsitztragers 16 an Fuhrungsf lachen 24 gefiihrt. Zwischen 
den Fuhrungsf lachen 24 bef inden sich Abf lachungen 25 , urn den 
ungehinderten DurchfluS des Brennstoff s zu ermoglichen. 

35 

Zum Offnen des Brennstof feinspritzventils 1 wird die 
Magnetspule 8 durch einen elektrischen Erregerstrom erregt, 
der uber ein elektrisches Verbindungskabel 26 zugefuhirt wird. 
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In dem Ruhezustand cies Brennstof f einspritzventils 1 wird der 
Anker 11 uber eine erste Riickstellf eder 27 entgegen seiner 
Hubrichtung so beauf schlagt , daS der VentilschlieSkorper 14 an 
dem Ventilsitz 15 in dichtender Anlage gehalten wird. Bei 
5 Erregung der Magnetspule 8 wird der Anker 11 in Hubrichtung an 
den Kern 5 gezogen, wobei der Hub durch den in der 
Ruhestellung zwischen dem Kern 5 und dem Anker 11 befindlichen 
Spalt vorgegeben ist. Die starr mit dem Anker 11 verbundene 
Ventilnadel 13 und der VentilschlieSkorper 14 werden in der 
10 Hubrichtung mitgefuhrt, so daS der VentilschlieSkorper 14 die 
Abspritzof f nung 20 freigibt. 

Beim Abschalten des Erregerstroms werden der Anker 11, die 
starr mit dem Anker 11 verbundene Ventilnadel 13 und der 

15 VentilschlieSkorper 14 durch die erste Ruckstellf eder 27 in 
SchlieSrichtung entgegen der Hubrichtung beschleunigt . Wenn 
der VentilschlieSkorper 14 auf den Ventilsitz 15 aufprallt, 
kann es aufgrund der Elastizitat der Ventilnadel 13 und der 
Masse des starr mit der Ventilnadel 13 verbundenen Ankers 11 

20 zu einem Zuruckprallen des VentilschlieEkorpers 14 von dem 
Ventilsitz 15 kommen. Dies ist hochst unerwunscht, da dieser 
Effekt zu einem erneuten kurzzeitigen Offnen des 
Brennstof feinspritzventils 1 fuhrt und sowohl die ZumeSzeit 
als auch die ZumeSmenge verfalscht werden. 

25 

Beim Offnen des in Fig. 1 dargestellten, bekannten 
Brennstof feinspritzventils 1 besteht der Nachteil, daS die von 
der Magnetspule 8 ausgeubte Magnetkraft unmittelbar nach dem 
Einschalten des Erregerstroms den Anker 11 und die mit dem 

30 Anker 11 starr verbundene Ventilnadel 13 beauf schlagt . Dies 
ist insofern ungunstig, als die von der Magnetspule 8 
ausgeubte Magnetkraft unmittelbar nach Einschalten des 
Erregerstroms aufgrund der Selbstinduktion der Magnetspule 8 
und von der Magnetspule 8 induzierter Wirbelstrorne nicht 

35 sofort ihren endgultigen Wert erreicht. Auf den Anker 11 wird 
daher in der Anfangsphase des Offnungshubs zunachst eine 
verminderte Magnetkraft ausgeubt, was fur manche 
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Anwendungsf alle zu einer unbef riedigend langen Offnungszeit 
f uhrt . 

Zur Uberwindung dieser Nachteile dient die in Fig. 2 und 3 
5 gezeigte Ausgestaltung . Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt in einer 
vergroSerten, geschnittenen Darstellung. Dabei sind in einer 
vergroSerten Darstellung nur diejenigen Komponenten gezeigt, 
die in bezug auf die Erfindung von wesentlicher Bedeutung 
sind. Die Ausgestaltung der ubrigen Komponenten kann mit einem 

10 bekannten Brennstof f einspritzventil 1, insbesondere mit dem in 
Fig, 1 dargestellten Brennstof f einspritzventil 1, identisch 
sein. Zum besseren Verstandnis sind bereits anhand von Fig. 1 
beschriebene Elemente in Fig. 2 daher mit ubereinstimmenden 
Bezugszeichen gekennzeichnet . In Fig. 3 ist der Ausschnitt III 

15 in Fig. 2 in einer gegenuber Fig. 2 nochmals wesentlich 
vergroSerten Darstellung wiedergegeben . 

An dem dem Ventilschliefikorper 14 gegeniiberliegenden Ende 
weist die Ventilnadel 13 einen Flansch 3 0 auf, der im 

20 dargestellten Beispiel die Form eines Stuf enzylinders 37 hat. 
Der Anker 11 ist mit der Ventilnadel 13 nicht starr verbunden, 
sondern gegenuber der Ventilnadel 13 innerhalb vorgegebener 
Grenzen axial verschiebbar . Die Ventilnadel 13 bzw. im 
dargestellten Beispiel der Flansch 3 0 der Ventilnadel 13 weist 

25 einen ersten Anschlag 32 fur den Anker 11 auf. Der erste 
Anschlag 32 ist im dargestellten Beispiel an einer ersten 
Stufe 31 des als Stuf enzylinder 37 ausgebildeten Flansches 3 0 
vorgesehen. Ein zweiter Anschlag 33 ist an einer im Beispiel 
ringformig oder teilringf ormig ausgebildeten gehausef esten, 

30 stationaren Einstellscheibe 34 vorgesehen, die in den 
Gehausekorper 17 einsetzbar ist. Die Arretierung der 
Einstellscheibe 34 kann z. B. durch Verklemmen erfolgen. 
Ferner ist es moglich, die Einstellscheibe 34 an dem 
Gehausekorper 17 mittels einer SchweiSnaht 35 zu sichern. Zur 

35 axialen Positionierung der Einstellscheibe 34 kann der 
Gehausekorper 17 einen gestuften Vorsprung 3 6 aufweisen. Die 
Einstellscheibe 34 wird dabei beim Einfuhren in den 
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Gehausekorper 17 so weit eingeschoben, bis sie an dem 
Vorsprung 36 des Gehausekorpers 17 anliegt. 

In den Fig. 2 und 3 ist die Ruhestellung des 
Brennstof f einspritzventils 1 ohne elektrische Erregung der 
Magnet spule 8 dargestellt. Wie aus diesen Fig. erkennbar, ist 
der Abstand zwischen dem erst en Anschlag 32 an dem Flansch 3 0 
der Ventilnadel 13 und dem zweiten, stationaren Anschlag 3 3 so 
bemessen, daS sich im Ruhezustand des 

Brennstof f einspritzventils 1 ein Spalt 3 9 zwischen dem ersten 
Anschlag 32 und der dem ersten Anschlag 32 gegenuberliegenden 
Stirnflache 38 des Ankers 11 ergibt . Der Anker 11 wird in dem 
dargestellten Ruhezustand durch eine zweite Ruckstellf eder 40 
an dem zweiten Anschlag 33 der stationaren Einstellscheibe 34 
in Anlage gehalten. Die zweite Ruckstellf eder 4 0 ist zwischen 
einer zweiten Stufe 41 des als Stuf enzylinder 3 7 ausgebildeten 
Flansches 3 0 und der dem ersten Anschlag 32 gegenuberliegenden 
Stirnflache 3 8 des Ankers 11 eingespannt. An der zweiten Stufe 
41 des Stuf enzylinders 37 stutzt sich gegeniiberliegend an 
einer Stirnflache 44 auch die erste Ruckstellf eder 27 ab, die 
ebenfalls uber den Flansch 3 0 an der Ventilnadel 13 angreift 
und die Ventilnadel 13 in SchlieSrichtung vorspannt . Wie 
sowohl aus Fig. 2 als auch aus Fig. 3 erkennbar, befindet sich 
zwischen dem stromabwartigen Ende 10 des Kerns 5 und der 
oberen Stirnflache 38 des Ankers 11 ein zweiter Spalt 42, der 
in axialer Richtung groSer bemessen ist als der zwischen dem 
ersten Anschlag 32 und der Stirnflache 38 des Ankers 11 
vorgesehene erste Spalt 39. 

Die Funktionsweise des Brennstof f einspritzventils ist 
f olgende : 

Beim Offnen des Brennstof f einspritzventils nach Erregen der 
Magnet spule 8 wird zunachst nur der Anker 11 in Hubrichtung 
gegen die zweite Ruckstellf eder 40 beschleunigt , zunachst ohne 
daS die Ventilnadel 13 und der mit der Ventilnadel 13 
verbundene VentilschlieSkorper 14 mitgefuhrt werden. Der Anker 
11 trifft aufgrund der Vorbeschleunigung mit einem erheblichen 
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Impuls auf den ersten Anschlag 32 auf und fuhrt die 
Ventilnadel 13 und den VentilschlieSkorper 14 mit . Aufgrund 
der Vorbeschleunigung und des Impulses des Ankers 11 wird eine 
relativ ziigige Of f nungsbewegung nach dem Auftreffen des Ankers 
5 11 auf den ersten Anschlag 32 erzielt. Ferner hat die Flugzeit 
des Ankers 11 vor dem Auftreffen auf den ersten Anschlag 32 
den Vorteil, daS bei geeigneter Dimensionierung des Abstands 
zwischen dem ersten Anschlag 32 und dem zweiten Anschlag 3 3 
eine so lange Verzogerungszeit erreicht wird, daS 

10 zwischenzeitlich die Magnetkraft ihre voile Intensitat 
erreicht hat. Wie bereits beschrieben, ist in der Anfangsphase 
der Erregung der Magnet spule 8 die von der Magnet spule 8 
erzeugte Magnetkraft aufgrund der Selbstindukt ion der 
Magnetspule 8 und induzierter Wirbelstrome vermindert . Die 

15 Beschleunigung der Ventilnadel 13 und des VentilschlieSkorper 
14 erfolgt dann mit voller, nicht reduzierter Magnetkraft, was 
ebenfalls zu einer kurzen Offnungszeit beitragt . Nach dem 
Erreichen des ersten Anschlags 32 wird der Anker 11 zusammen 
mit der Ventilnadel 13 und dem VentilschlieSkorper 14 in 

20 Hubrichtung so lange beschleunigt , bis die StirnflachLe 3 8 des 
Ankers 11 die stromabwartige Stirnflache des Endes 10 des 
Kerns 5 erreicht. Der erste Spalt 3 9 bestimmt daher die 
Vorbeschleunigung des Ankers 11, wahrend der zweite Spalt 42 
den Offnungshub des Brennstof f einspritzventils 1 festlegt. 

25 

Beim SchlieSen des Brennstof f einspritzventils 1 bewegen sich 
zunachst der Anker 11, die Ventilnadel 13 und der 
VentilschlieSkorper 14 synchron in SchlieSrichtung . Sobald der 
VentilschlieSkorper 14 den Ventilsitz 15 erreicht, wird die 

30 Bewegung des VentilschlieSkorpers 14 und der Ventilnadel 13 
abrupt beendet, wahrend sich der Anker 11 weiterhin in 
SchlieSrichtung bewegt, bis der Anker 11 an dem" zweiten 
Anschlag 33 auftrifft. Selbst wenn der Anker 11 von dem 
zweiten Anschlag 33 zuruckprallt , hat dies keinen negativen 

35 EinfluS auf das Of f nungsverhalten des 

Brennstof f einspritzventils 1, da durch die zweite 
Riickstellf eder 40 verhindert wird, daS der Anker 11 den ersten 
Anschlag 32 nochmals erreicht. Ein erneutes Mitfuhren der 
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Ventilnadel 13 und des VentilschlieEkorpers 14 wird daher 
verhindert. Der Anker 11 wird schlieSlich durch die zweite 
Ruckstellfeder 40 an dem zweiten Anschlag 33 in Anlage 
gehalten, bis ein neuer Stromimpuls eine erneute Offnung des 
5 Brennstof f einsprit zventils 1 durch Erregung der Magnetspule 8 
herbeif uhrt - 

Durch diese Mafinahme wird daher sowohl eine wirkungsvolle 
Entprellung als auch eine relativ kurze Offnungszeit des 
10 Brennstof feinspritzventils 1 erreicht . 

Fig. 4 zeigt ein erstes Ausf uhrungsbeispiel eines 
erf indungsgemafien Brennstof feinspritzventils in einer 
ausschnittsweisen, geschnittenen Darstellung. Auch hier sind 
15 bereits beschriebene Elemente mit ubereinstimmenden 
Bezugszeichen versehen. 

Im Gegensatz zu der anhand der Fig. 2 und 3 beschriebenen 
Ausfuhrung ist bei dem erf indungsgemafien Ausf uhrungsbeispiel 

20 keine Einstellscheibe 34 vorgesehen. Statt dessen ist der 
zweite Anschlag 3 3 unmittelbar an der zulauf seitigen 
Stirnflache 50 des als Ventilsit ztrager 16 ausgefuhrten 
AnschluSteils ausgebildet . In dem in Fig. 4 dargestellten 
Ausfuhrungsbei spiel besteht der Ventilsitztrager 16 aus einem 

25 magnetischen, insbesondere ferritischen Material. Dabei mufi 
vermieden werden, dafi ein wesentlicher magnet ischer Flufi von 
dem Anker 11 in den Ventilsitztrager 16 und dann weiter 
mittelbar in den den magnet ischen Kreislauf als AuSenpol 5 9 
schlieSenden Gehausekorper 17 fliefit, da dies eine Gegenkraft 

30 auf den Anker 11 in Gegenof f nungsrichtung bewirkt und somit 
die magnetische Of f nungskraf t , die auf den Anker 11 effektiv 
ausgeubt wird, mindert . Es muS vielmehr dafiir Sorge getragen 
werden, daS der magnetische HauptfluS unmittelbar von dem 
Anker 11 in den Gehausekorper 17 unter Umgehung des 

35 Ventilsitztragers 16 fliefit. Hierzu ist unmittelbar in 
Brennstof ffluSrichtung unterhalb der den zweiten Anschlag 33 
bildenden Stirnflache 50 an dem Ventilsitztrager 16 eine 
magnetische Drosselstelle 56 vorgesehen, die durch eine 
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Ringnut 51 gebildet ist. Durch die Materialverengung des 
Ventilsitztragers 16 im Bereich der Drosselstelle 56 wird der 
magnetische FluS an dieser Stelle abgeschwacht , so da£ der 
HauptfluS unmittelbar von dem Anker 11 in den Gehausekorper 17 
5 bzw. in umgekehrte Richtung ubertritt. Zwischen dem 
Gehausekorper 17 und dem Anker 11 und dem Ventilsitztrager 16 
befindet sich eine Umhullung 52. 

Fig. 5 zeigt den in Fig. 4 mit V gekennzeichnet Ausschnitt und 
10 verdeutlicht den vorstehend beschriebenen Sachverhalt . 
Erkennbar ist, da£ der magnetische NebenfluS 53, der von dem 
als magnetischen AuSenpol 59 wirkenden Gehausekorper 17 uber 
den Ventilsitztrager 16 zu dem Anker 11 verlauft, gegenuber 
dem magnetischen HauptfluS 58, der von dem Gehausekorper 17 
15 direkt zu dem Anker 11 verlauft, wesentlich abgeschwacht ist. 

Fig. 6 zeigt eine auszugsweise, geschnittene Darstellung eines 
Details eines zweiten Ausf uhrungsbeispiels eines 

erf indungsgemaSen Brennstof f einsprit zventils 1. 

20 

Das in Fig. 6 dargestellte Ausf uhrungsbeispiel unterscheidet 
sich von dem bereits anhand der Fig. 4 und 5 beschriebenen 
Ausfuhrungsbeipiel dadurch, dafi der Ventilsitztrager 16 aus 
einem nichtmagnetischen Material, beispielsweise einem 
25 Keramikmaterial oder einem Kunststoff material , ausgebildet 
ist. Da der Ventilsitztrager 16 bei diesem Ausf uhrungsbeispiel 
aus einem nichtmagnetischen Material besteht, erfolgt auch 
kein magnetischer NebenfluS uber den Ventilsitztrager 16, so 
daS die Drosselstelle 56 ent fallen, kann. 

30 

Fig. 7 zeigt ein Detail eines dritten und eines vierten 
Ausf uhrungsbeispiels eines erf indungsgemafien Brennstof f - 
einspritzventils 1 ebenfalls in einer ausschnittsweisen 
geschnittenen Darstellung. Dabei ist in der linken Halfte von 
35 Fig. 7 ein drittes Ausf uhrungsbeispiel und in der rechten 
Halfte von Fig. 7 ein viertes Ausf uhrungsbeispiel dargestellt. 
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Bei dem in der linken Halfte von Fig. 7 dargestellten dritten 
Ausfuhrungsbeispiel ubemimrnt der Ventilsitztrager 16 nur die 
Funktion der Fuhrung des Ankers 11, nicht jedoch die Funktion 
des Ankeranschlags . Dazu ist an dem Ventilsitztrager 16 eine 
Ankerfuhrung 57 vorgesehen, die mit einem Ankerschaft 60 
zusammenwirkt , welcher sich in Abspritzrichtung von einem 
Ankerhauptkorper 61 axial erstreckt . Die Ankerfuhrung 57 ist 
mit verminderter Materialstarke ausgefuhrt, so dafi sich in 
diesem Bereich eine magnetische Drosselstelle 56 ergibt . Da 
der Anker 11 nicht an dem Ventilsitztrager 16 sondern an einem 
anderen, in Fig. 7 nicht dargestellten Bauteil anschlagt, 
besteht ein axialer Spalt 63 zwischen der Ankerfuhrung 57 und 
der an dem Ankerhauptkorper 61 ausgebildeten Stirnflache 43 
des Ankers 11. Dieser axiale Spalt 63 bewirkt eine zusatzliche 
magnetische Isolation des Ankers 11 von dem Ventilsitztrager 
16, welcher bei diesem Ausfuhrungsbei spiel aus einem 
magnetischen bzw. ferritischen Material ausgebildet sein kann. 

Bei dem in der rechten Halfte von Fig. 7 dargestellten vierten 
Ausfuhrungsbeispiel eines erf indungsgemaSen Brennstof f - 
einspritzventils 1 schlagt der Anker 11 zwar an der 
zulauf seitigen Stirnflache 50 des Ventilsitztragers 16 an. Bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel ubemimrnt der Ventilsitztrager 16 
jedoch nicht die Funktion der Fuhrung des Ankers 11, sondern 
nur des Anschlags. Der Anker 11 kann beispielsweise in der 
Umhullung 52 gefuhrt sein. Zwischen dem Ventilsitztrager 16 
und dem sich von dem Ankerhauptkorper 61 erstreckenden 
Ankerschaft 60 ist ein radialer Spalt 62 ausgebildet . Da bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel keine magnetische Drosselstelle 56 
vorhanden ist, ist der Ventilsitztrager 16 zweckmafiigerweise 
aus einem nicht magnetischen Material, beispielsweise einem 
keramischen Material, ausgebildet. 
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Anspriiche 

1. Brennstof f einsprit zventil (1) fur 

Brennstof f einspritzanlagen von Brennkraf tmaschinen, 

15 insbesondere zum direkten Einspritzen von Brennstoff in den 
Brennraum einer Brennkraf tmaschine , mit einer Magnet spule (8) , 
einem durch die Magnetspule (8) in einer Hubrichtung gegen 
eine erste Ruckstellf eder (2 7) beauf schlagbaren Anker (11) , 
einer mit einem VentilschlieSkorper (14) in Verbindung 

20 stehenden Ventilnadel (13) , die einen ersten Anschlag (32) fur 
den Anker (11) aufweist, wobei der Anker (11) zusatzlich durch 
eine zweite Ruckstellf eder (40) beauf schlagt ist, und mit 
einem AnschluSteil (16) , das einen mit dem VentilschlieSkorper 
(14) zus ammenwi r kenden Ventilsitz (15) tragt, 

25 dadurch gekennzeichnet , 

daS ein stationarer zweiter Anschlag (33) fur den Anker (11) 
vorgesehen ist, 

daS die zweite Ruckstellf eder (40) den Anker (11) entgegen der 
Hubrichtung beaufschlagt und in einer Ruhestellung bei 

30 nichterregter Magnetspule (8) den Anker (11) an dem zweiten 
Anschlag (33) so in Anlage halt, daS der Anker (11) von dem an 
der Ventilnadel (13) ausgebildeten ersten Anschlag (32) urn 
einen vorgegebenen Abstand beabstandet ist, wobei der zweite 
Anschlag (33) an dem AnschluSteil (16) ausgebildet ist und 

35 wobei das AnschluSteil (16) aus einem magnet ischen Material 
besteht und, 
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dafi in der Nahe des zweiten Anschlags (33) an dem Anschlufiteil 
(16) und/oder dem Anker (11) eine magnetische Drosselstelle 
(56) vorgesehen ist. 

5 2. Brennstof f einspritzventil (l) fur 

Brennstof f einspritzanlagen von Brennkraftmschinen, 

insbesondere zum direkten Einspritzen von Brennstoff in den 
Brennraum einer Brennkraf tmschine, mit einer Magnet spule (8) , 
einem durch die Magnet spule (8) in einer Hubrichtung gegen 

10 eine erste Ruckstellf eder (27) beauf schlagbaren Anker (11) , 
einer mit einem VentilschlieSkorper (14) in Verbindung 
stehenden Ventilnadel (13) , die einen ersten Anschlag (32) fur 
den Anker (11) aufweist, wobei der Anker (11) zusatzlich durch 
eine zweite Ruckstellf eder (40) beauf schlagt ist, und mit 

15 einem AnschluSteil (16) , das einen mit dem VentilschlieSkorper 
(14) zusammenwirkenden Ventilsitz (15) tragt, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS ein stationarer zweiter Anschlag (33) fur den Anker (11) 
vorgesehen ist, und 

20 daS die zweite Ruckstellf eder (40) den Anker (11) entgegen der 
Hubrichtung beaufschlagt und in einer Ruhestellung bei 
nichterregter Magnetspule (8) den Anker (11) an dem zweiten 
Anschlag (3 3) so in Anlage halt, da£ der Anker (11) von dem an 
der Ventilnadel (13) ausgebildeten ersten Anschlag (32) urn 

25 einen vorgegebenen Abstand beabstandet ist, wobei der zweite 
Anschlag (33) an dem AnschluSteil (16) ausgebildet ist und das 
AnschluSteil (16) aus . einem nichtmagnetischen Material 
besteht. 

30 3. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi sowohl eine Ankerfuhrung (57) als auch der zweite Anschlag 
(33) im AnschluSteil (16) integriert sind. 

35 4. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daS der Anker (11) so gestaltet ist, daS er sowohl mit einem 
AuSenpol (59) als auch mit der Ankerf lihrung (57) und dem 
zweiten Anschlag (33) zusammenwirkt . 

5. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die magnetische Drosselstelle (563 am Umfang eines zur 
Ventilnadel (13) hin ausgerichteten Abschnitts des Ankers (11) 
angeordnet ist . 

6. Brennstof f einsprit zventil nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS zwischen dem AnschluSteil (16) und einem AuEenpol (59) 
eine Umhiillung (52) aus einem nichtmagnetischen Material 
angeordnet ist . 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES A NM E L DUN GSGEG ENST A N DES 

IPK 7 F02M51/06 



Nach der Internationa ten Patentktassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klasstfikalion und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbote 1 

IPK 7 F02M 



Recherchterte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAO 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie*' Bezeichnung der Veroffentlichung. soweil erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teiie 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 844 339 A (SAYER CHRISTOPHER N F 
AL) 4. Jul1 1989 (1989-07-04) 

Abbi ldung 1 
Zusammenf assung 

Anspruche 1-4 

DE 198 08 067 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
2. September 1999 (1999-09-02) 

Abbi ldung 1 
Zusammenf as sung 

Anspruche 1-10 

DE 197 36 548 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
25. Februar 1999 (1999-02-25) 
Abbi ldung 1 
Zusammenf assung 
Spalte 2, Zeile 25 - Zeile 68 

-/-- 



ET 



1,2 



1-3 



1,2,6 



m 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Stehe Anhang Patenffamilie 



■ Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E* alt e res Ookument. das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmetdedatum veroffentlichl worden ist 

'L' Veroffentlichung, die geetgnet ist, einen Phoritatsanspruch zweifeihaft er- 
scheinen zu iassen. Oder durch die das Veroffentiichungsdatum einer 
anderen im Recherchenberictit genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'Cy VeroffentJichung, die sich auf etne mundliche Offenbarung. 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
'P* VerOffenttichung, die vor dem internationaJen Anmetdedatum, aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdalum veroffentficht worden ist 



•T Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmetdedatum 
oder dem Prioritatsdalum veroffentlichl worden ist und mit der 
Anmetdung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann a lie in aufgrund dieser Veroffentlichung nicht ais neu oder auf 
erfin de risen er Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

'Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ais auf erfin derischer Talrgkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann n a he I legend ist 

*&* Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie tst 



Datum des Abschtusses der internationalen Recherche 



2. Februar 2001 



Absendedatum des internationalen Recherch en benefits 



08/02/2001 



Name und Postanschrtft der Internationaien Recherchenbehdrde 
Europaisches Paten tamt. P.B. 5818 Palentlaan 2 
NL - 2280 HV Rifswip< 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 



Bevoflmachtigter Bediensteter 



Wassenaar, G 



Formblaa PCT/1SA^10 (Btatt 2) (Juli 1992) 
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INTERNATION 



CHERCHENBERICHT 



In -itionales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/03422 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kaiegorie* Bezeichnung der Veroffentlichung. soweU ertorderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



DE 197 56 103 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
24. Juni 1999 (1999-06-24) 
Abbildung 1 
Zusammenf assung 
Spalte 2, Zeile 37 - Zeile 67 

US 5 088 467 A (MESENICH GERHARD) 
18. Februar 1992 (1992-02-18) 
Abbildung 1 
Zusammenfassung 

W0 93 00540 A (LUCAS IND PLC) 
7. Januar 1993 (1993-01-07) 
Abbildung 1 
Zusammenfassung 

EP 0 404 336 A (GEN MOTORS CORP) 
27. Dezember 1990 (1990-12-27) 
Abbildung 1 
Zusammenfassung 



Betr. Anspruch Nr 



1,2 



1,2 



1,2 



1,2 



Fofmbtatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Jul) 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONAUER 



RCHENBERICHT 



Angaben zu Veroffentlichungen. die zur selben Patenttamitie gehdren 



in i ton ales Akienzeichen 

PCT/DE 00/03422 



lm Recherchenberictit 


Datum der 




Mitglied(er) der 




Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


Veroffentlichung 




Patentfamilie 




Veroffentlichung 


US 4844339 A 


04-07-1989 


DE 


3808671 


A 


22-09-1988 






ID 

Jr 


£.04/0/ 1 


o 

D 


£/-U8-1997 






ID 

Jr 




A 


1 /— 10-1988 






1 IC 

Ub 


D ro A CIA C 

Kto4y4b 


r 
t 


ci— Uo-1995 


DE 19808067 A 


02-09-1999 


WO 


9943948 


A 


02-09-1999 






EP 


0975868 


A 


02-02-2000 


DE 19736548 A 


25-02-1999 


BR 


9806192 


A 


16-11-1999 






CN 


1237226 


T 


01-12-1999 






WO 


9910650 


A 


04-03-1999 






EP 


0934461 


A 


11-08-1999 



DE 19756103 A 24-06-1999 



US 5088467 A 18-02-1992 



WO 


9931379 


A 


24-06-1999 


EP 


0988447 


A 


29-03-2000 


DE 


3408012 


A 


05-09-1985 


CA 


1257517 


A 


18-07-1989 


FR 


2560644 


A 


06-09-1985 


FR 


2569238 


A 


21-02-1986 


FR 


2569238 


B 


30-06-1989 


FR 


2569241 


A 


21-02-1986 


FR 


2569240 


A 


21-02-1986 


FR 


2569239 


A 


21-02-1986 


GB 


2155693 


A,B 


25-09-1985 


GB 


2196181 


A,B 


20-04-1988 


GB 


2196182 


A 


20-04-1988 


GB 


2199370 


A 


06-07-1988 


GB 


2204998 


A,B 


23-11-1988 


IT 


1183470 


B 


22-10-1987 


JP 


60209664 


A 


22-10-1985 


US 


4984549 


A 


15-01-1991 



W0 9300540 A 07-01-1993 



EP 0404336 A 27-12-1990 



AU 


1907492 


A 


25- 


-01- 


-1993 


CA 


2111986 


A 


07- 


-01- 


■1993 


DE 


69218598 


D 


30- 


-04- 


■1997 


DE 


69218598 


T 


07- 


-08- 


-1997 


EP 


0589929 


A 


06- 


-04- 


-1994 


ES 


2103372 


T 


16- 


-09- 


-1997 


US 


4978074 


A 


18- 


-12- 


•1990 


AU 


605060 


A 


03- 


-01- 


■1991 


BR 


9002928 


A 


20- 


-08- 


■1991 


CA 


2018239 A,C 


21- 


-12- 


■1990 


DE 


69006934 


D 


07- 


-04- 


■1994 


DE 


69006934 


T 


09- 


-06- 


■1994 


JP 


1943923 


C 


23- 


-06- 


1995 


JP 


3043665 


A 


25- 


-02- 


1991 


JP 


6072584 


B 


14- 


-09- 


■1994 


KR 


9301981 


B 


20- 


-03- 


■1993 



Formtotatt PCT/1SA/210 (Anhang Palentfamibe)(Juli 1992) 
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vorab per Fax! 

ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
Internationale Anmeldung nach dem Vertrag Ober die 
Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max. 12 Zeichen) R. 363.87 Kg/Wt 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Benns toff e inspr i t zvent i 1 


Feld Nr. II ANMELDER 


Name und Anschrifl (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Stoat des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes . oder Wohnsitzes 
angegeben ist) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 


j | Diese Person ist 

gleichzeitig Erfinder 


Telefonnr.: 

0711/811-31180 


Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 


Fernschreibnr: 


StaatsangehSrigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder alle Bestim- K/l alle Bestimmungsstaaten mit 

pr folgende Staaten: 1 ' mungsstaaten Ausnahme der Vereinigten Staaten 1 1 


nur die Vereinigten die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika < ' aneeeebenen Staaten 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist) 

STTER, Hubert 
Lindenweg 11 
71679 Asperg 
DE 


Diese Person ist 
1 | nur Anmelder 

D^\l Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angabennicht notis.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- 1 alle Bestimmungsstaaten mit py nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: I 1 mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten ^ Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 


1 1 Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist besteilt worden, urn fUr den (die) Anmelder I 1 Anwalt 1 1 gemeinsamer 
vor den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als- ' ' 1 1 Vertreter 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 


Telefonnr.: 


Telefaxnr.: 


Fernschreibnr: 


Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter besteilt ist und statt dessen im obigen Feld 
< 1 eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) Siehe Anmerkungen zu diesem Ant rag S formular 



Vom Anmeldeamt auszuftlllen 
Internationales AktelWthen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



THIS PAGE BLANK (USPTO) 



BlattNr....2.. 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 



I Die.folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen: 
.1 RegTonales Patent ^flfe 
O AP ARIPO-Patent: GH <^H, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW'^pvi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swasiland, UG Uganda , ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 
Q EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 
EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Filmland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT Itaiien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen Patenttlbereinkommens und des PCT ist. 
□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cdte dTvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 

TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist ' 

[ Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewunscht wird, bitte aufder gepunkteten Linie angeben): 



□ 

□ 
□ 

□ 
□ 

□ 

□ 

□ 
□ 

n 

□ 

!□ 

□ 
□ 

!□ 

□ 

□ 

!□ 

In 
□ 
□ 

!□ 



AE 
AL 
AM 
AT 
AU 
AZ 
BA 
BB 
BG 
BR 
BY 
CA 
CH 
CN 

cu 
cz 

DE 
DK 
EE 
ES 
FI 
GB 
GD 
GE 
GH 
GM 
HR 
HU 
ID 
IL 
IN 
IS 
JP 
KE 
KG 
KP 

KR 
KZ 
LC 
LK 



LR 

LS 

LT 

LU 

LV 

MD 

MG 

MK 



Vereinigte Arabische Emirate Q 

Albanien Q 

Armenien | | 

Osterreich : | | 

Australien ; Q 

Aserbaidschan f~| 

Bosnien-Herzegowina Q 

Barbados Q 

Bulgarien : 

Brasilien [~~] 

Belarus | | 

Kanada Q 

und LI Schweiz und Liechtenstein | | 

China, | | 

Kuba Q 

Tschechische Republik ( | 

Deutschland | [ 

Danemark | | 

Estland | | 

Spanien 

Finnland [ | 

Vereinigtes Konigreich | | 

Grenada | | 

Georgien [ | 

Ghana | | 

Gambia | | 

Kroatien | [ 

Ungarn Q 

Indonesien ' | ] 

Israel , Q 

Indien ^ 
Island 

Japan [ | 

Kenia | ] 

Kirgisistan Q 

Demokratische Volksrepublik Korea. Q 

□ 

Rebublik Korea. Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Kasachstan... Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia Q 

Sri Lanka Q 



Liberia. 

Lesotho 

Litauen 

Luxemburg 

Lettland 

Republik Moldau 

Madagaskar 

Die ehemalige jugoslawische Republik 
Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

Norwegen 

Neuseeland * 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Federation.. 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan , 

Turkmenistan 

Tilrkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda. , 

Vereinigte Staaten von Amerika 



NO 
NZ 
PL 
PT 
RO 
RU 
SD 
SE 
SG 
SI 
SK 
SL 
TJ 
TM 
TR 
TT 
UA 
UG 
US 



uz 

VN 
YU 
ZA 
ZW 



Usbekistan:... 

Vietnam 

Jugoslawien... 

SOdafhka. 

Simbabwe 



Erklfirung bzgl. vorsorglichcr Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genanntcn Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch allc 
anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im 2usat2fe!d genannten Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen untcr dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusfttzliche Be-stimmung, die vor 
Ablauf von 1 5 Monaten ab dem Prioritatsdarum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist a!s vom Anmelder zuruckgenommen gilt (Die Bestatigung 
emer Besttmmung erfolgt durch die Einreichung einer Mitteilung, in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahlung der Bestimmungs- und der 
| BestatigungsgebUhr. D ie Bestatigung mu3 beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten einge hen ) 
FormbIattPCT/RO/101 (Blatt2) (Juli 1999) ~* — ~ 



Siehe Anmerkungen zu diese m Antragsformular 



"I _ 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



Feld Nr. VI 



PRJORITATSANSPRUCH 



Anmeldedatum 
*cler frtlheren AnmeJdung 
(Tag/Monat/Jahr) . 



|2eile(l) 
29. September 1999 
(29. 09. 1999) 



Zeile (2) 



Zeile (3) 



Aktenzeichen der 
kn Anrneldung 



m 



199 46 602.5 



Blatt N r..3 

C— y^'tere Prio ritatsansprQche sind im Zusatzfeld angegeben 
1st diod__faere Anrneldung eine: 



nationale Anrneldung 
Staat 



Bunde s republ i k 
Deutschland 




meldung: * 
Jiales Amt 



Internationale AnmeJdung: 
Anmeldeamt 



g| Das Anmeldemit w Ir d ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in ZdiSS (TV 

, ■ *J Z ZT " fr ° heren ^ melduDg ^ *" "lellen und dem Internal ^°h^B n 
Feld Nr. VII _ INTERNATIONALE RECHERCHENBEH6RDE~ ' ubermittem . 



Wahl der InternationaJen RechercbenbehOrdc (ISA) 

(Tate ™ ei oder mehr als zwei Internationale Recherchenbehdrden 
fir die Ausfiihrung der internationalen Recherche zustSndig sind, 
geben Sie die von Jhnen gewdhlte Behdrde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden) 
ISA/ 

KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



1 Feld Nr. VIII 

Diese intemationale Anrneldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blatter n: 



TZ l^ T u g ^ E ^ ebnissc einer frOheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese frOhere Recherche {falls einefruhere Recherche bet der internationalen 
Recnerchenberdrde beantragt oder von ihr durchgejZhrt warden ist): 
Datum (Tag/Monat/Jahry. Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Antrag 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 

AnsprOche 

Zusamrrienfassung : 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 

BlattzaM insgesamt : 



3 Blatter 

14 Blatter 
3 Blatter 
Blatter 
5 Blatter 

Blatter 
26 Blatter 



1 

2. 
3. 
4. 
5. 



Diesejbtemationalen Anrneldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
Blatt fur die Gebuhrenberechnung 
Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 
BegrOndungfurdas Fehlen einer Unterschrift 

Prioritatsbeleg(e), in Feld VI durch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

Obersetzung der internationalen Anrneldung in die folgende Sprache: 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 

□ 



Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 

Sequenzprotokolle fiir Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 



Sonstige (einzeln auffuhren): 

Abschrift der Voranmeldunt ; fiir die Erstellung des Prioritatsbelegs 



Deutsch 



I Abbildung der Zeichnungen, die Spr ache, in der die 

nut der Zusammenfassung \ . » , i 

veroffentlicht werden soUCHt.Y. 4 TST^irt * 

Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANME LDERS ODER PES TiU/Ai-f ^— 

Der Namejeder unterzeichnenden Person ist neben der Untmrhrift ~ ,.,„•„ j l i j : : ______ 

I dem Antrag ergibt, in richer Eigenschaft dieJeZTuntTrl^, mMahn - ™* « »' onrugeben, sofern sicH dies nicht emdeuiig aus 

ROBERT BOSCH GMBH 
Nr. 421/99 AV 



Kl ingner 



Hubert STIER (wird nachgereicht ) 



1 _ _ _ _ E t . Vom Anmeldeamt auszufiillen 
1 . Datum des tatsachlichen Eingangs dieser ra 

internationalen Anrneldung 


2. Zeichnungen 

f "j einge-gangen: 

1 1 nicht ein- 
' gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch ' ' 

fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anrneldung 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 1 — 

Richtigstellung nach Artikel 1 1 (2) PCT: 


j. v j-_nut-iu_i oenannte 

Internationale RecherchenbehOrde: ISA/ 


p Ubermittlung des Recherchenexemph 

f 1 der Recherch engebUhr aufgeschoben 


its bis zur Zahlung 


Datum des Eingangs des Aktenexemplars ' ^ lu -'- JU «-» *"» ---Mien I 

beim Internationalen BUro:' 1 



FormblattPCT/RO/101 (letztes Blatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



THIS PAGE BLANK (uspto, 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARB 
klF DEM GEBIET DES PATENTVMBRENS 



E-IT- 



Absender INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



08. FEE 2Q01 



An 

ROBERT BOSCH GMB 
POSTFACH 30 02 2 
70442 STUTTGART 
GERMANY 



Frist 



Nr. 



ffcwb. Eimj.j voH.Afcl. j Oc-arb. eri 



l Bearb. Eing 

M3.2 



vorl. Abl. 



t 



get >schl 



Uearb. eri. f geloschtj 



MITTEIU 
INTERNA 




Absendedatum 

(TagMonat/Jahr) 08/02/2001 



Aktenzeichen des Anmeraers oder Anwaifs" 

R. 36387 Kg/Wt 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/03422 



Internationales Anmeldedatum 
(TagMonat/Jahr) 28/09/2000 



Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH 



1 • Ixl Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung Sndern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Obermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14,35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. Q Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 

Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 

3. I I Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusStzlichen Gebuhr (zusStzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
1 — 1 dem Anmelder mitgeteilt, daB 

der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Obermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 



□ 
□ 



noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 



Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro verSffent- 
licht. WW der Anmelder die Verdffentlichung verhindern oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 .1 
bzw. 90r 53 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Verdffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale voriaufige Prufung^ einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtem sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fiir den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtrSglichen AuswahierWarung ausgewahlt wurde n oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fiir sie 
Kapitel II d s V rtrages nicht v rbindlich ist 



Name und Postanschrift der Internationalen R cherch nb hflrde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 




Bevollmachtigt r Bediensteter 

Christine Schipf linger 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



l^J^KUNGEN ZU FORMBLATT PCT/IS^J^ 



Dies© Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaB Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erfordernisse des Vertrags Ober die Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesena (PCT), der AusfOhrungs- 
ordnung und der VerwaJtungsrichHinien zu dies em Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen alesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maBgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Verdffentlichuna der 
WIPO, zu entnehmen. w 
Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe 'Artiker, "RegeP und - Abschnitt* beziehen sich jeweits auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-AusfQhrungsordnung hzw. der PCT-VerwaJtungsrichtlinien. 



hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 



Nach Erhalt des intemationalen Roche rcbenberichts hat der Anmelder die Mdglichkert, einmal die AnsprOche der intemationalen 
Anmeldung zu andem. Ea ist jedoch zu betonen, daB, da alio Teile der intemationalen Anmeldung (AnsprOche, Beachreibung und 
Zeichnungen) wan rend des intern attonaJen vorlaufigen PrOfungsverfahrens geandert warden kdnnen, normalerweiae keine Notwendigkett 
besteht, Anderungen der AnsprOche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzes die Verdffentlichung oleser Anspruche wOnscht oder ein anderer Grund fQr eine An de rung der AnsprOche vor ihrer intemationa- 
len Verdffentlichung vorliegt. Weiterhin tst zu beachten, daB ein vorfaufiger Schutz nur in einigen Staaten erhaitiich tst. 



Welch* Telle der Intern atlonalen Anmeldung kdnnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die AnsprOche geandert werden. 

In der intemationalen Phase kdnnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauf- 
tragten Behdrde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beachreibung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintritt in de nation ale Phase kdnnen alle Teile der intemationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann slnd Anderungen einzureichen? 

InnemaJb von zwei Monaten ab der Uberrnittlung des intemationalen Recherchenbenchts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritatsdatum, je nachdem, welohe Frist spater ablauft. Die Anderungen getten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Intemationalen BOro nach Ablauf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technischen Vorberertunoen fOr die 
intern ationaie Verdffentlichung (Regel 46. 1 ) zugehen. 



Wo slnd die Anderungen nlcht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Intemationalen BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Intemationalen Recherchenbehdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf Internationale vorlauftge PrOfung eingereicht wurde/wird, sie he unten. 



In wetctter Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfofgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnsprOche, durch Hinzufflgung eines oder mehrerer 
neuer AnsprOche oder durch Anderung des Worttauts eines oder mehrerer AnsprOche in der eingereichten Fassung. 

FOr jedes Anapruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprOnglich eingereichten Blatt 
unterschetdet, tst ein Ersatzblatt einzureichen. 

AJIe AnsprOche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabtschen Ziffem zu numerienan. Wird ein Anspruch gestrichen, so 
braucnen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche fbrttaufend zu 
numeneren (Verwaltungsrichtfinien, Abschnitt 205 b)). 

(Me Anderungen slnd In der Sprache atuufassen, In der dielntematlonale Anmeldung verdffentllcht wird. 



Welche Untertagen slnd den Anderungen beizufOgen? 
Beglettschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnBprOchen verdffentiicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der •ErMarung nach Artikel 19(1)' (siehe unten, 'Erklarung nach Artikel 19 (1)"). 

S!i£f2!? ft * Cl ir oll> ? n la ? nac h w ahl des Anmetders In engllscher oder franzosischer Sprache abzufassen. Bei engllschspra- 
ctugen irrtematlonalen Anmeldungen ist das Beglettschreiben aber ebenfalls In engllscher, bei franzdsischsprachigen Inter- 
n atlonalen Anmeldungen In franzosischer Sprache abzufassen. 
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ANMERI^ppEN ZU FOR MB LA TT PCT/ISA/220 (F^^tzung) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprQchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprQchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der internationaien Anmeldung anzugeben (gleichlautonde Angaben zu 
verschiedenen AnsprQchen kortnen zusammengefaBt werden), ob 

0 der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprQche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurQokzufOhren ist. 



Im folgertdsfi slnd Belspiele angegeben, wle Anderungen Im Begleitschreiben zu ertautem sfnd: 

1. (Wenn anstelle von ursprQnglich 48 AnsprQchen nach der An de rung einiger AnsprQche 51 AnsprQche extstieren]: 

•Die AnsprQche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprQche gleicher Numeric rung ersetzt; AnsprQche 
30, 33 und 36 unverandert; rteue AnsprQche 49 bis 51 hinzugefQgt" 

2. [Wenn anstelle von ursprQngKch 1 5 AnsprQchen nach der Anderung alter AnsprQche 1 1 AnsprQche extstieren]: 
"Geanderte AnsprQche 1 bis 1 1 fareten an die Stelle der AnsprQche 1 bis 1 5." 

3. (Wenn ursprQnglich 14 AnsprQche extstierten und die Anderungen darin bestehen, daft einige AnsprQche gestrichen werden und 
neue AnsprQche hinzugefQgt werden): 

AnsprQche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprQche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprQche 15, 16 und 17 hinzugefQgt. "Oder* An- 
sprQche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprQche 15, 16 und 17 hinzugefQgt; alle Qbrigen AnsprQche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprQche 1-10 unverandert; AnsprQche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprQche 1 4, 1 5 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte AnsprQche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprQche 20 und 21 hinzugefQgt." 



"Erklarung nach ArtikeJ 19(1)" (Regef 46.4) 

Den Anderungen kann erne Erklarung beigefOgt werden, mit der cfie Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf ole 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1 ) geandert werden konnen). 

Die Erklarung wird zusammen mit der internationaien Anmeldung und den geanderten AnsprQchen veroffentitcht. 
Sle let in der Sprache abzufassen, in der die internationaien Anmeldung verdffentllcht wlrd. 

Sie muB kurz gehaJten sein und darf, wenn in englisoher Sprache abgefaBt oder ins Engfische ubersetzt, nicht mehr ais 500 
Worter umf assen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf cfie Unterschiede zwischen den AnsprQchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprQchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschrift ais seiche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "Erklarung nach Artikel 19 (1)*. 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden Au Berungen Qber den inter nationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrien Veroffentlichungen errthalten. Sie darf auf im internationaien Recherchenbericht angefQhrte Veroffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen eines bererts gesteilten Antrags auf intematftonalevoriaufige PrQfurtg 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ern Antrag auf Internationale vorlaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Irtteresse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen betm Intern at ion alen 
BQro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der internationaien voriaufigen PrQfung beauftraoen Behdrda einreichen (sie he 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hlnsichtlich der Obersetzung derfntemationaJen Anmeldung beim Eintritt In die 
nationale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in die nationale Phase mogficherweise anstatt oder zusdtzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprQche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprQche an die 
bestimmten/ausgewahften Arrrter zu Qbermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Qber die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahften Amts sind Band II des PCT-Lertfadens fur Anmelder 
. zu ent nehmen. 



Anmerkungen zu Formbtatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



. <XSISA220NODEP4_I_> 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMM EN ARBEIT 
^pJF DEM GEBIET DES PATENT^pENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmeld rs Oder Anwalts 

R. 36387 Kg/Wt 


WEITERES siehe Mitteilung Ciber die Ubermittiung des internationalen 
w^«^^. .r-.. Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/03422 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

28/09/2000 


(Friihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

29/09/1999 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH 





Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemafl 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 



. Blatter. 



Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 

PH Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



2. 
3. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I | in der internationalen Anmeldung in Schrifiicher Form enthalten ist. 

I | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behdrde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist. 

I | bet der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erklarung, daR das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht iiber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung Im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ 

Die Erklarung, dafB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen SeauenzDrotokoll entsDrechen 
wurde vorgelegt 

I I Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 
n wurde der Wortlaut von der Beh6rde wie tolgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

|Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

— wurde der Wortlaut nach Regel 38^b) in der in Feld ill angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

I I Anmelder kann der Behflrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts ine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu v r6ff ntlichen: Abb. Nr. 



PH wie vom Anmelder vorgeschlagen Q kein der Abb. 

I | well der Anmelder selbst kein Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIFIZJERUNG DES ANMEL 

IPK 7 F02M51/06 



GEGENSTANDES 



| Internationales Aktenzelchen 

J^CT/DE 00/03422 



Nach der Internationalen Patenlklasslfikallon (IPK) Oder nach der nationalen Klasslflkation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter Mindestprufstoff (Klasslflkation ssy stem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F02M 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Verdffentlichungen, so we ft diese unter die recherchierten Geblete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGE5EHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweft erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 844 339 A (SAYER CHRISTOPHER N F ET 
AL) 4. Juli 1989 (1989-07-04) 

Abbi Idling 1 Oraux-nc'l 
ZusammonfasGung — ffo ^cjJ' 

AnappQehc 1 4 ^{^ms \-'-( 



1,2 



DE 198 08 067 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
2. September 1999 (1999-09-02) 
Abbi Idung 1 



1-3 



Zu3amm e nf asoung 
Ans p ruche 1 - 10 



/ 



1-/0 



DE 197 36 548 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
25. Februar 1999 (1999-02-25) 
A b b i Idu n g 1 (fa uj I 

Zuaammonfassung ftfos+raeJ' 
Spalte 2, Z e lle 25 Z e il e 6 0 Column 3t, 

-/-- 



1,2,6 



m 



Weitere Verdffentlichungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



9 Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentltchungen 

'A' Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen 1st 

'E' afteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedalum verdffentlicht worden ist 

*L" Verdffentfichung, die geeignet ist, einen Priorrtatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Verflffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besondere n Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O* Veroffentlichung, die sich auf eine mGndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 

'P' Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmetdedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



■T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmetdedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
An me Idung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann a lie in auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verb in dung gebracht wind und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derseiben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



2. Februar 2001 



Absendedalum des Internationale n Recherchenberichts 



08/02/2001 



Name und Postan sen rift der Internationalen Recherchenbehdrde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax (+31-70) 340-3016 



BevoUmachtigter Bediensteter 



Wassenaar, G 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICI 



feSEHENE UNTERLAGEN 



Mnt 



Internationales Aktenzelchen 

CT/DE 00/03422 



Kaiegorie* Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderilch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 197 56 103 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
24. Juni 1999 (1999-06-24) 
Abb il dung 1 
Zusamm e nf assung 
• Sudlte 2, Zeile 37 Z e il e 6 7 



1,2 



US 5 088 467 A (MESENICH GERHARD) 
18. Februar 1992 (1992-02-18) 
• Abbi Idung 1 £><tO-Lj//ig I 

Zuoammonf asoung ftbs-iracJ' 

WO 93 00540 A (LUCAS IND PLC) 
7. Januar 1993 (1993-01-07) 
Abb 11 dung 1 DfG.<oi"<i 1 

Zusammenf assung frbs-ime<h 

EP 0 404 336 A (GEN MOTORS CORP) 
27. Dezember 1990 (1990-12-27) 
Abb 11 dung 1 Ora.uj\nc I 

Zusammonfassung fi-hsh-aeJ' 



1,2 



1,2 



1,2 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT i 

I Internationales Aktenzeichen 

Angaben zu Ver6ffenttichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren 

^ft ^BCT/DE 00/03422 



lm Recherchenbericht 


Datum der 




Mitglied(er)^|^ 


Datum der 


angefGhrtes Patentdokument 


VerGffentlichung 




Patentfamilie 


Verfiffentlichung 


US 4844339 A 


04-07-1989 


DE 


3808671 A 


22-09-1988 






JP 


2647677 B 


27-08-1997 






JP 


63248965 A 


17-10-1988 






US 


RE34945 E 


23-05-1995 


DE 19808067 A 


02-09-1999 


WO 


9943948 A 


02-09-1999 






EP 


0975868 A 


02-02-2000 


DE 19736548 A 


25-02-1999 


BR 


9806192 A 


i 6-11-1999 






CN 


1237226 T 


01-12-1999 






WO 


9910650 A 


04-03-1999 






EP 


0934461 A 


11-08-1999 


DE 19756103 A 


A Jl ft ^ -4 ftftft 

24-06-1999 


WO 


9931379 A 


24-06-1999 






EP 


0988447 A 


29-03-2000 


US 508o467 A 


18-02-1992 


DE 


3408012 A 


05-09-1985 






CA 


1257517 A 


18-07-1989 






FR 


2560644 A 


06-09-1985 






FR 


2569238 A 


21-02-1986 






FR 


2569238 B 


30-06-1989 






FR 


2569241 A 


21-02-1986 






FR 


2569240 A 


21-02-1986 






FR 


2569239 A 


21-02-1986 






GB 


2155693 A,B 


25-09-1985 






GB 


2196181 A,B 


20-04-1988 






GB 


2196182 A 


20-04-1988 






GB 


2199370 A 


06-07-1988 






GB 


2204998 A R 


CO 11 — ll^OO 






IT 


1183470 B 


22-10-1987 






JP 


60209664 A 


22-10-1985 






US 


4984549 A 


15-01-1991 


WO 9300540 A 


07-01-1993 


AU 




1907492 A 




25-01-1993 






CA 


2111986 A 


07-01-1993 






DE 


69218598 D 


"*0— OA— 1QQ7 






DE 


69218598 T 


07-08-1997 






EP 


0589929 A 


06-04-1994 






ES 


2103372 T 


16-09-1997 


EP 0404336 A 


27-12-1990 


US 


— 

4978074 A 




18-12-1990 






AU 


605060 A 


03-01-1991 






BR 


9002928 A 


20-08-1991 






CA 


2018239 A,C 


21-12-1990 






DE 


69006934 D 


07-04-1994 






DE 


69006934 T 


09-06-1994 






JP 


1943923 C 


P'i-Ofi— 199R 

i- -J uu X77J 






JP 


3043665 A 


25-02-1991 






JP 


6072584 B 


14-09-1994 






KR 


9301981 B 


20-03-1993 





Formblatt PCT/1SA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juii 1992) 



THIS PAGE BLANK 



(USPTO) 



